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 های رشد رویشی پایه سیترنج و سیتروملو تاثیر کمپوست بر ویژگی 
  

 مرجان لطفی شیردره 

 کارشناس ارشد علوم باغبانی 

 نوید حبیبی توستانی 

 

 دانشجوی مهندسی تولیدات گیاهی

 

  

 چکیده 
شود که می  کمپوست معمولا به عنوان بقایای مواد آلی شناخته می 

به   کند تواند  کمک  خاک  کردن  غنی  و  حاصل    .تهویه  کمپوست 

هایی است که توانایی شکستن  فعالیت بیولوژیکی میکروارگانیسم 

باشند. منیزیم و فسفات  های درشت مواد آلی را دارا می  مولکول

کود سبب آب رفتی شدن خاک   این  و  موجود در  های کشاورزی 

مرکبات از طریق  .  شود  جذب سریع تر مواد مغذی درون خاک می

شوند. برای پیوند زدن و داشتن نهالی مناسب  پیوند زدن تکثیر می

های مورد نظر از نظر ویژگی و مطابقت با منطقه از طریق بذر پایه

گردند تکثیر از طریق پیوند تفرق صفات و شبیه نبودن به  ایجاد می

دوره   همچنین  و  برده  بین  از  را  بذری  نهال  برای  مادری  درخت 

مینونه کاهش  را  دو الی  با  فاکتوریل  به صورت  پژوهش  این  دهد. 

فاکتور در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتور 

سطح شاهد،    4اول سیتروملو و سیترنج و فاکتور دوم کمپوست در  

و کمپوست    200گرم، کمپوست    100کمپوست   -گرم می  300گرم 

اعمال شدب نهال  برروی  ها  تیمار  گلدان    اشد.  از  نهال  آنکه  بدون 

و   پایه  قطر  برگ  تعداد  شاخه،  تعداد  رویشی  صفات  گردد.  خارج 

شاخه،  تعداد  صفات  بر  کمپوست  شد.  گیری  اندازه  نهال  ارتفاع 

دار  تعداد برگ، ارتفاع نهال و قطر پایه در سطح یک درصد معنی

کمپوست   بیوتک  است.  بیشترین    300شده  تمامی صفات  بر  گرم 

دا را  معنیتاثیر  کاملا  اختلاف  و  داشته  شته  تیمارها  سایر  با  داری 

 است. 

 ازدیاد مرکبات، کمپوست، صفات رویشی : های کلیدیواژه
 

 

 1401 شهریورویرایش نهایی :   1401 شهریورپذیرش:   1401 مرداددریافت :   پژوهشی  نوع مقاله :
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 مقدمه 
 

های مورد نظر از  شوند. برای پیوند زدن و داشتن نهالی مناسب پایهپیوند زدن تکثیر میمرکبات همانند سایر درختان میوه از طریق  

گیرد. تکثیر از طریق پیوند تفرق  گردند بعد از رشد لازم بر روی پایه پیوند صورت مینظر ویژگی و مطابقت با منطقه از طریق بذر ایجاد می

دهد. برای داشتن نهالی مناسب،  را از بین برده و همچنین دوره نونهالی را کاهش میصفات و شبیه نبودن به درخت مادری برای نهال بذری  

پایه، بستر کشت و کمپوست اهمیت زیادی دارد. محیط کشت مطلوب باید دارای ویژگی های خاص نظیر قابل نفوذ بودن برای اکسیژن،  

کمپوست  درصد ورمی   25(. در آزمایشی استفاده از  1390ی،  قدرت نگهداری آب کافی، کم بودن نمک و فاقد آفات و امراض باشد )مرند

داری تعداد میوه،  کمپوست به کار رفته در محیط کشت پرتقال به طور معنی (. ورمی 1394رشد نارنج بذری افزایش یافته بود )موسوی،  

دهد. کود دامی باعث افزایش  بود می کمپوست وضعیت فیزیکی خاک را بهوزن میوه و عملکرد را افزایش داد. همچنین کود دامی و ورمی

بخشد. اما تاثیر کود دامی در سال اول زیاد نیست  بندی خاک شده و ویژگی فیزیکی خاک را بهبود میداری رطوبت خاک، دانه ظرفیت نگه

کمپوست  ، زئولیت و ورمی (. استفاده از اسید هیومیک به همراه خاک زراعی 2015زیرا تجزیه و معدنی شدن آن، به زمان نیاز دارد )ماکودی،  

(. بررسی صورت گرفته در خصوص محیط  1396باعث بهبود ویژگی کمی و کیفی نهال پرتقال والنسیا بر پایه نارنج شده است )حسینی،  

کشت بر نهال بذری نارنگی کینو دیده شده پیت موس بیشترین تاثیر بر رشد رویشی نهال بذری دارد و کمپوست باعث افزایش درصد  

کمپوست به کار رفته به عنوان محیط کشت در نهالستان مرکبات باعث افزایش قطر  (. ورمی2020گردد )راضا و کاظمی،  زنی بذر میه جوان

های مختلف رشد روی  (. درطی تحقیقات تاثیر محیط2020دهد )دبورا،  تنه شده و مقاومت گیاه را در برابر آفات و بیماری افزایش می 

ها کارآمدتر بوده و بیشترین  مورفولوژی نهال نارنگی کینو بررسی گردید و نتایج نشان داد پیت ماس از تمام محیط زیست توده، رشد و  

زنی بذر  تعداد برگ، طول شاخه، طول ریشه و طول نهال را ایجاد کرده است و محیط کمپوست به عنوان یک ماده موثر برای حداکثر جوانه 

ترین نقش برای افزایش محصول در واحد سطح را دارد اما استفاده طولانی مدت از  دشیمیایی عمده (.کو2020باشد )راضا و کاظمی،  می

کودشیمیایی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک را تخریب، نفوذپذیری را کاهش، وزن مخصوص ظاهری را افزایش و نفوذپذیری ریشه  

گردد. استفاده از کود گوسفندی به همراه کود شیمیایی در پرتقال  می   گیاه را دچار مشکل ساخته و در نهایت باعث کاهش عملکرد محصول

کمپوست معمولا به عنوان بقایای مواد آلی  (.  1396تامسون باعث بهبود عمکرد و کاهش مصرف کود شیمیایی شد )گران ملک وشاهسونی،  

هایی است که  یت بیولوژیکی میکروارگانیسم  کمپوست حاصل فعال  .شود که می تواند به تهویه و غنی کردن خاک کمک کندشناخته می 

شود یکی  باشند. این کود که از پسماندهای کشاورزی، خانگی و خوراکی تولید میهای درشت مواد آلی را دارا می  توانایی شکستن مولکول 

گیری از این کود را دارند. منیزیم و  هره ب  رود و تولیدکنندگان گل و گیاه نیز امکانشمار می  ترین کودها برای مصارف کشاورزی به از عالی  

  . ( 1397)زوزولی،  شود  های کشاورزی و جذب سریع تر مواد مغذی درون خاک میفسفات موجود در این کود سبب آب رفتی شدن خاک  

ای است که  یهمناسب در هر منطقه از نکات بسیار مهم و قابل توجه است. دستیابی به یک باغ مطلوب، متضمن انتخاب پا  انتخاب پایه

های سالیانه باغ در جهت تامین مواد غذایی و آب، باز هم سیستم ریشه نقش مؤثری  رغم مراقبتسیستم ریشه مناسبی را تشکیل دهد. علی

ها،  هایی چون توانایی ذخیره کربوهیدرات در برگچنین در گیاه پیوند شده، وجود مشخصهکند. همدر جذب آب و مواد غذایی ایفا می

های رشد و مقاومت به امراض و عوامل نامساعد محیطی اهمیت بسیاری دارد. بیش از بیست مشخصه باغبانی تحت  ت برخی هورمونساخ 

(. این خصوصیات شامل قدرت رشد و اندازه درخت، عمق ریشه، مقاومت به یخبندان، میزان محصول،  1397تأثیر پایه قرار دارد )گلعین،  

بالای خاک، آب اشباع، مقاومت به نماتدها و    pHوغ، عادت پذیری و تحمل شرایط خاک مثل شوری یا  کیفیت درونی میوه، تاریخ بل

ی ارقام  ارقام پیوندی رو  و نارنج سه برگ است.  گریپ فروت(. سیتروملو دو رگه  1390های پوسیدگی ریشه و بلایت است )راهب،  بیماری

و  سیتروملو به تریستزا، اگزوکورتیس   مقاومتر از انواع رافلمون یا کاریزو سیترنج هستند.پایه سیتروملو همچون نارنج به سرما مقاوم بوده و  

های  های شنی ریشهدر خاک .زایلوپروسیس متحمل ولی نسبت به پوسیدگی طوقه و بلایت دارای قدرت تحمل متوسط تا خوب هستند

  دهند تروملو نشان می یسی آهکی درختان کلروز شدیدی را روی سهای رکند بلکه سیستم ریشه متراکم دارد. در خاک فراوانی تولید نمی 

گیرد.  های پرتقال و پونسیروس تریفولیانا است که به عنوان پایه مورد استفاده قرار می ها شامل گروهی از دورگسیترنج(.  1397گلعین، )

درختان پیوندی روی  .خی مشخصات خوب باغبانی هستندها، ارقام ترویر، کاریزا، راسک، مورتون، ساویچ و بنتون دارای بر از بین سیترنج 

مورتون   شود.شوند ولی در هرحال کیفیت میوه در سطح مطلوب حفظ می ترویر و کاریزا مشابه پونسیروس دچار کمبود روی و منگنز می 
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یوندی شده و نسبت به سرما، بیماری  تواند موجب پرباری و کیفیت بالای آب میوه در رقم پها بوده که استفاده از آن میگ دیگر سیترنج دور

(. در این  1384)عدولی،    گانه سیترنج بالاست های دهرصد چند جنینی تقریبا در تمام دورگ د دهد.تریستزا، فیتوفترا مقاومت نشان می 

 های سیتروملو و سیترنج بررسی شد. های رشد رویشی  پایهپژوهش تاثیر کمپوست بر ویژگی

 
 

 

 واد و روش ها م 

ها به صورت  های سیترنج و سیتروملو بذری انجام شد. تمام نهال در نهالستانی در شهر ساری بر بر پایه  1400این پژوهش اردیبهشت 

سانتیمتر و    20سانتی متر و ارتفاع    16داری شدند. گلدان نایلونی مورد استفاده به قطر  گلدانی در شرایط یکسان از نظر نور، آبیاری، نگه 

ها، سیتروملو  د. این آزمایش به صورت فاکتوریل با دو فاکتور در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتور اول پایه باشمشکی می 

معادل    100گرم )  300گرم، کمپوست    200گرم، کمپوست  100سطح شامل شاهد، کمپوست    4و سیترنج بوده و فاکتور دوم کمپوست در  

درصد حجمی گلدان نهال( بوده است. بدون آنکه نهال از گلدان خارج    7.5معادل    300درصد حجمی و    5معادل    200درصدحجمی،    2.5

( آورده شده است. کمپوست توسط ترازو یک صدمی وزن شد و به 1-2گردد کمپوست افزوده گشت. انالیز کمپوست مصرفی در )جدول

گیری  ها آب افزوده گشت. ابتدا قبل از اعمال تیمار صفات رویشی اندازه ها مطابق برچسب هر گلدان افزوده گشت. به نمونه شاهد تنگلدان 

ای اندازه گیری شد. تعداد برگ و تعداد شاخه شمارش گردید.  گیری شد. ارتفاع پایه توسط متر پارچه شد. قطر پایه توسط کولیس اندازه 

  SAS ver. 9.1ها توسط نرم افزار ها داده یه و تحلیل دادهگیری شد. در این پژوهش تجزها اندازه هر ماه این صفات برای تک تک نمونه

افزار   ( در سطح  LSDدار )ها با آزمون حداقل تفاوت معنیانجام گرفت و میانگین داده  Excelانجام شد. رسم نمودارها به کمک نرم 

 درصد مقایسه شدند.    5احتمال  
 . آنالیز کمپوست1جدول

 درصد درصد درصد درصد درصد درصد هدایت  اسیدیته 

 الکتریکی  کل
کربن  

 آلی 

ماده  

 آلی 
 رطوبت 

ازت  

 کل
 فسفر پتاسیم 

pH Ec OC% OM% کود N% K% P% 
15/7 ms7/6 4/28 08/49 23 58/1 703/0 507/0 

  عناصر موجود در کمپوست  

 درصد درصد درصد بر  مس  منگنز  روی  آهن 

Fe Zn Mn Cu B  سیلیس منیزیم کلسیم 

ppm ppm ppm ppm ppm Ca% Mg% Si% 
1825 362 590 31 0 15/1 11/0 0 

 

 

 نتایج
های آزمایشی نشان داده است که کمپوست بر صفات تعداد شاخه، تعداد برگ، سطح برگ، شاخص سطح برگ،  تجزیه واریانس داده 

 دار شده است. ارتفاع نهال و قطر پایه در سطح یک درصد معنی

 

 تعداد شاخه

داری با سایر  بوده که اختلاف کاملا معنی  300تیمارهای آزمایشی بررسی شده و بیشترین تعداد شاخه در کمپوست  تعداد شاخه در  

 (. 1شکلداری نداشتند. کمترین تعداد شاخه در نمونه شاهد مشاهده شد. )اختلاف معنی   200،  100تیمارها داشته است. کمپوست  
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 . اثر کمپوست بر تعداد شاخه در نهال 1شکل

 

 تعداد برگ 

داری با  بوده که اختلاف کاملا معنی  300تعداد برگ در تیمارهای آزمایشی بررسی شده و بیشترین تعداد برگ در تیمار کمپوست  

نداشت. کمترین تعداد برگ در نمونه    200داری با کمپوست  اختلاف معنی100داشته است. کمپوست    200سایر تیمارها بجز کمپوست  

 (. 2  شاهد مشاهده شد )شکل

 

 
 . اثر کمپوست بر تعداد برگ در نهال2شکل
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 ارتفاع نهال

داری با  بوده که اختلاف کاملا معنی  300ارتفاع نهال در تیمارهای آزمایشی بررسی شده و بیشترین ارتفاع نهال در تیمار کمپوست  

 (. 3نداشتند )شکلو نمونه شاهد اختلاف معنی داری    200و    100سایر تیمارها داشته است. کمپوست  

 
 . تاثیر کمپوست بر ارتفاع نهال3شکل

 

 قطر پایه 

داری با  بوده که اختلاف کاملا معنی  300قطر پایه در تیمارهای آزمایشی بررسی شده و بیشترین قطر پایه در تیمار بیوتک کمپوست  

 (. 4داری باهم نداشتند )شکل  سایر تیمارها داشته است. سایر تیمارها اختلاف معنی

 
 . تاثیر کمپوست بر قطر پایه نهال4شکل
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 بحث

بوده است    300، بیشترین تعداد شاخه، تعداد برگ، ارتفاع نهال و قطر پایه با تیمار کمپوست  با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش

 داری با سایر تیمارها داشته است و کمترین مقدار در صفات رویشی در تیمار شاهد مشاهده گردید.  که تفاوت کاملا معنی

وده و دارای مقدار کافی ماده آلی است که میزان ماده آلی آن  کمپوست به عنوان ماده تجزیه شده از مواد بقایای گیاهی و حیوانی ب

ها، افزایش ظرفیت  گردد. تاثیر کاربرد کمپوست در بهبود ساختار خاک و افزایش پایداری خاکدانه باعث بهبود رشد و باروری خاک می 

مورد بررسی قرار گرفت و نشان داد افزودن    (2000داری آب در خاک، میزان عناصر غذایی و میزان مواد آلی خاک توسط )الکساندر،  نگه

دهد، نفوذپذیری خاک را افزایش داده، مقاومت خاک را به  کمپوست به خاک علاوه بر آنکه خواص فیزیک و شیمیایی خاک را بهبود می

 دهد.  متراکم شدن و کاهش زهکش و تهویه افزایش می 

( مشاهده شده که اثر کمپوست بر تعداد برگ، شاخه و ارتفاع نهال  2014ای در تحقیق صورت گرفته توسط )اورتاس،  چنین نتیجه

 نارنج بررسی شد و مشاهده گردید کمپوست باعث افزایش در رشد و ارتفاع نهال گردید.  

 های نهال  رشدی  خصوصیات کمپوست، ورمی  کود کاربرد  کمپوست بر رشد نهال نارنج مشاهده گردید کهدر پژوهش تاثیر کود ورمی 

 داشتند افزودن کود متفاوتی اثرات  کمپوست ورمی  کود مختلف هایغلظت  و  یافته افزایش شاهد به نمونه نسبت  داری معنی  طور  به  نارنج

است   شده شاهد  نمونه به نسبت خاک  حاصلخیزی و فیزیکی خواص بهبود باعث خاک، آلی مواد افزایش  با خاک به کمپوست ورمی

 (. 1394)موسوی،  

کمپوست وضعیت فیزیکی خاک را  کمپوست نشان داد که کود دامی و ورمیصورت گرفته در خصوص تاثیر کود دامی و ورمی پژوهش  

کمپوست و خاک بر افزایش  (. نتایج حاصل از پژوهشی کاربرد بستر ورمی 2015بهبود داده و باعث افزایش رشد نهال گردید )ماکودی،  

 (. 1396های کشت را نشان داد )حسینی و همکاران،  افزایش رشد نهال پرتقال با سایر محیط  ریزجانداران و جذب بهتر عناصر غذایی و

رسیدن به رشد استاندارد نهال حائز اهمیت است و استفاده از تغذیه کودی و بستر کشت مناسب بر رشد رویشی نهال تاثیرگذار است  

سطح برگ تاثیر داشته و با افزایش غلظت نیتروژن ارتفاع نهال، قطر   طی پژوهش صورت گرفته کود نیتروژنی بر طول شاخه، ارتفاع نهال،

 (.  1387و سطح برگ نهال نارنج، سیترنج و نارنج سه برگ افزایش یافته است )قاسم نژاد و همکاران،  

 

 

 نتیجه گیری 

تاثیر را بر افزایش تعداد شاخه،  گرم بیشترین    300گردد. کمپوست  کمپوست با دارا بودن مواد آلی باعث افزایش رشد رویشی می      

 افزایش تعداد برگ، افزایش ارتفاع نهال و افزایش قطر پایه داشت.  
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