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 چکیده

های طور مستقیم بر اکوسیستمهای اساسی در مناطق مرزی آذربایجان غربی هستند که بهزایی و فرسایش خاک از چالشبیابان

زایی و مند راهبردهای مختلف مقابله با بیابانمقاله به بررسی نظام گذارند. اینمحلی، کشاورزی، و معیشت ساکنان تأثیر می

های جغرافیایی و اقلیمی آذربایجان غربی، عوامل متعددی از جمله پردازد. با توجه به ویژگیفرسایش خاک در این منطقه می

کنند. تشدید این مشکلات کمک می های کشاورزی ناپایدار، و مدیریت نادرست منابع آب و خاک، بهتغییرات اقلیمی، فعالیت

های کشاورزی پایدار، و احیای پوشش در این راستا، راهبردهای متعددی از جمله مدیریت بهینه منابع آب، استفاده از تکنیک

ائه منظور ارزایی و فرسایش خاک بهالمللی در زمینه مقابله با بیابانشود. همچنین، تجارب موفق داخلی و بینگیاهی بررسی می

های موجود در اجرای این دنبال شناسایی موانع و چالششوند. این مقاله بهالگوهای کاربردی برای آذربایجان غربی تحلیل می

ریزان در گذاران و برنامهتواند به سیاستراهبردها و ارائه پیشنهاداتی برای بهبود وضعیت موجود است. نتایج این تحقیق می

 بیعی و حفاظت از خاک کمک کند و به توسعه پایدار در این منطقه منجر شود.جهت مدیریت بهتر منابع ط
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 مقدمه -1

 

ای هستند که در بسیاری از مناطق جهان، به ویژه در مناطق زایی و فرسایش خاک از مسائل جدی و پیچیدهبیابان

ها و معیشت ساکنان دارند. این مقدمه به ویژه آذربایجان غربی، تأثیرات منفی عمیقی بر اکوسیستممرزی ایران، به

میت و ضرورت تحقیق در آذربایجان غربی، و اهداف و سوالات پژوهش زایی و فرسایش خاک، اهتعریف و تشریح بیابان

 پردازد.می

 

 زایی و فرسایش خاک. تعریف بیابان1-1

ها ها و تبدیل آنشود که به کاهش توانایی تولید زمینزایی به عنوان یک فرآیند طبیعی و انسانی شناخته میبیابان

های کشاورزی فرآیند تحت تأثیر عواملی نظیر تغییرات اقلیمی، فعالیتشود. این های بیابانی منجر میبه سرزمین

(. فرسایش خاک، به معنای تخریب و از بین Kassas, 1995ناپایدار، و مدیریت نادرست منابع طبیعی قرار دارد )

کاهش تواند به کاهش حاصلخیزی زمین و های سطحی خاک به دلیل عوامل طبیعی و انسانی است که میرفتن لایه

دلیل زایی و فرسایش خاک در آذربایجان غربی به(. بیابانSadeghi, 2015 & Hazbaviکیفیت آب منجر شود )

 های اقلیمی و جغرافیایی خاص این منطقه، به شدت مشهود است و نیاز به بررسی دقیق و جامع دارد.ویژگی

 

 . اهمیت و ضرورت تحقیق در آذربایجان غربی1-2

زایی و پذیر در برابر بیابانهای جغرافیایی خاص، یکی از مناطق آسیبخشک و ویژگیا اقلیم نیمهآذربایجان غربی ب

دلیل تأثیرات آن بر زایی و فرسایش خاک در این منطقه بهرود. بررسی وضعیت بیابانفرسایش خاک به شمار می

ست. با توجه به روندهای تغییر اقلیمی کشاورزی، منابع طبیعی و معیشت ساکنان محلی از اهمیت بالایی برخوردار ا

زایی و فرسایش خاک در این منطقه و افزایش جمعیت، انجام تحقیقات و ارائه راهکارهای مؤثر برای مقابله با بیابان

دنبال شناسایی و تحلیل عوامل مؤثر بر (. این تحقیق بهAfzali, Jafari, 2021 ,& Zehtabianضروری است )

 یش خاک و ارائه راهکارهای مناسب برای مدیریت بهتر منابع خاک و آب در آذربایجان غربی است.زایی و فرسابیابان

 

 . اهداف و سوالات پژوهش1-3

زایی و فرسایش خاک در آذربایجان غربی و مند بر راهبردهای مقابله با بیابانهدف اصلی این پژوهش، مرور نظام

 ه است. سوالات اصلی پژوهش عبارتند از:ها و موانع موجود در این زمینشناسایی چالش

 شوند؟زایی و فرسایش خاک در آذربایجان غربی منجر میچه عواملی به بیابان .1

 شود؟چه راهبردهایی برای مقابله با این مشکلات در این منطقه پیشنهاد می .2

 برداری کرد؟المللی در این زمینه بهرهتوان از تجارب موفق داخلی و بینچگونه می .3
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 های اجرایی این راهبردها چه هستند؟موانع و چالش .4

های موجود و تسهیل در اجرای راهبردهای مؤثر در مدیریت منابع های دقیق به چالشدنبال ارائه پاسخاین سوالات به

 طبیعی در آذربایجان غربی هستند.

 

 زایی و فرسایش خاک در آذربایجان غربی. وضعیت کنونی بیابان2

 

 جغرافیایی و اقلیمی منطقه. بررسی 2-1

زایی های جغرافیایی و اقلیمی خاص خود، در معرض خطر بیابانی ویژگیواسطهغرب ایران، بهآذربایجان غربی، واقع در شمال

تا  3۰۰طور متوسط بین های سالیانه بهخشک تا خشک است و بارشو فرسایش خاک قرار دارد. این منطقه دارای اقلیم نیمه

ها و همراه تنوع خاکهای وسیع، بههای زاگرس و دشتکوه(. وجود رشتهModarres, 2007متر متغیر است )میلی ۶۰۰

پوشش گیاهی، شرایط مناسبی را برای کشاورزی فراهم کرده است. با این حال، تغییرات اقلیمی و نوسانات دمایی، به همراه 

 &, Akbari, Jafariاند )زایی در این منطقه شدهر بیابانکمبود منابع آبی، منجر به کاهش کیفیت خاک و افزایش خط

Zehtabian, 2016.) 

طوری رویه دام، به تشدید این وضعیت کمک کرده است. بههای انسانی نظیر کشاورزی ناپایدار و چرای بیعلاوه بر این، فعالیت

 ,Samani, Jafari ,& Zehtabianد )شووضوح مشاهده میکه در برخی از نقاط، کاهش پوشش گیاهی و فرسایش خاک به

ویژه در مناطق کوهستانی، های اخیر، بهدهد که تغییرات بارش در سالهای هواشناسی نشان می(. از سوی دیگر، بررسی2014

 (.Modarres, 2007تأثیرات منفی بر منابع آب و خاک داشته است )

 

 زایی در آذربایجان غربی. عوامل مؤثر بر بیابان2-2

های های انسانی و ویژگیزایی در آذربایجان غربی تحت تأثیر عوامل متعددی قرار دارد که شامل تغییرات اقلیمی، فعالیتبیابان

شود. تغییرات اقلیمی ناشی از گرمایش جهانی و نوسانات بارش، باعث کاهش منابع آب و افزایش دما در این طبیعی منطقه می

های اخیر، به کاهش رطوبت خاک و افزایش ویژه در سال(. این تغییرات، بهAhmed, 2024 & Khanمنطقه شده است )

 (.Fozooni, 2012 & Jafariاند )فرسایش منجر شده

کارگیری کند. بهزایی کمک میهای کشاورزی ناپایدار و استفاده غیرمؤثر از منابع آب، به تشدید بیابانعلاوه بر این، فعالیت

شود وری و افزایش فرسایش خاک میهای نوین در کشاورزی، منجر به کاهش بهرهستفاده از فناوریهای سنتی و عدم اروش

(Sadeghi, 2015 & Hazbaviهمچنین، چرای بی .)های زراعی، بر شدت منظور توسعه زمینرویه دام و قطع درختان به

 (.Sadeghravesh, 2016 ,& Zehtabianاین مشکلات افزوده است )

 

 زایی و فرسایش خاکاثرات اجتماعی و اقتصادی بیابان. 2-3
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توجهی دارد. کاهش کیفیت خاک و منابع زایی و فرسایش خاک در آذربایجان غربی پیامدهای اجتماعی و اقتصادی قابلبیابان

. با (Amiraslani, 2010 & Dragovichشود )آب، منجر به کاهش تولیدات کشاورزی و افزایش فقر در جوامع محلی می

های اجتماعی و های اجباری روی آورده و این امر به افزایش چالشکاهش منابع معیشتی، بسیاری از ساکنان به مهاجرت

 (.Kassas, 1995شود )اقتصادی در مناطق شهری و روستایی منجر می

ه این امر تأثیرات منفی بر سلامت ها منجر شود، کتواند به کاهش تنوع زیستی و تخریب اکوسیستمزایی میعلاوه بر این، بیابان

زایی های اقتصادی ناشی از بیابان(. در نهایت، هزینهJayaraman, 2024 & Singhعمومی و کیفیت زندگی ساکنان دارد )

تواند بار مالی سنگینی بر دوش دولت و جامعه های کشاورزی، میهای بازسازی و احیای زمینو فرسایش خاک، شامل هزینه

 (.et al, 2020 Zehtabian )تحمیل کند

 

 

 زایی در آذربایجان غربیمروری بر راهبردهای مقابله با بیابان-3

 

 . مدیریت منابع آب و خاک3-1

زایی است. استفاده از مدیریت بهینه منابع آب و خاک در آذربایجان غربی، یکی از راهبردهای کلیدی برای مقابله با بیابان

 Fozooniتواند به حفظ رطوبت خاک کمک کند )ای و استفاده از ذخایر آب باران، میآبیاری قطره های نوین آبیاری، مانندروش

& Jafari, 2012های حفظ خاک و کارگیری تکنیکریزی و مدیریت صحیح منابع خاک از طریق به(. همچنین، برنامه

 (.et al, 2020 Zehtabian) تواند به بهبود وضعیت موجود کمک کند جلوگیری از فرسایش، می

 

 های نوین. کشاورزی پایدار و تکنیک3-2

زایی و فرسایش خاک مورد استفاده قرار عنوان ابزارهایی مؤثر در کاهش بیابانتوانند بههای نوین میکشاورزی پایدار و تکنیک

یش تولیدات کشاورزی کمک های ارگانیک، به حفظ کیفیت خاک و افزاگیرند. استفاده از کشت مخلوط، زراعت پایدار و تکنیک

های نوین در کشاورزی، مانند کشاورزی دقیق و استفاده از سنجش توسعه تکنولوژی (.et al, 2020 Zehtabian) کند می

 (.Jayaraman, 2024 & Singhسازی مصرف منابع و افزایش کارایی تولید کمک کند )تواند به بهینهاز دور، می

 

 هابوممدیریت زیست. احیای پوشش گیاهی و 3-3

روند. زایی در آذربایجان غربی به شمار میها از دیگر راهبردهای مؤثر در مقابله با بیابانبوماحیای پوشش گیاهی و مدیریت زیست

تواند به تثبیت خاک و کاهش فرسایش آن کمک های طبیعی، میهای گیاهی مقاوم به خشکی و احیای اکوسیستمکاشت گونه

شده و افزایش آگاهی ریزی برای حفظ و توسعه مناطق حفاظت(. همچنین، برنامهZenouzi, 2021 & Hosseiniکند )

 زایی در این منطقه کمک کند.تواند به کاهش بیابانعمومی در خصوص اهمیت پوشش گیاهی، می
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 راهبردهای مقابله با فرسایش خاک در آذربایجان غربی -4
 

 کنترل فرسایشهای بیولوژیکی . روش4-1

های گیاهی مناسب برای جلوگیری از های گیاهی و گونههای بیولوژیکی کنترل فرسایش خاک شامل استفاده از پوششروش

 ,Jafariفرسایش بسیار مؤثر هستند ) پذیر و در حال ویژه در مناطق آسیبها بهفرسایش و حفظ رطوبت خاک است. این روش

2016 & Zehtabian.) 

زایی تواند به حفظ و احیای خاک کمک کند و در عین حال از عواقب منفی بیابانگیاهان بومی و مقاوم به خشکی می استفاده از

تواند به بهبود ساختار خاک و های گیاهان میهای کشت گیاهان پوششی و تقویت ریشهکارگیری تکنیکجلوگیری نماید. به

 (.Sadeghi, 2015 & Hazbaviکاهش فرسایش آن منجر شود )

 

 هاکارگیری آنهای نوین و به. فناوری4-2

توجهی در کنترل فرسایش خاک طور قابلتوانند بههای پایش و مدیریت منابع طبیعی میویژه در زمینههای نوین بهفناوری

پذیر و آسیبتواند به شناسایی مناطق ( و دورسنجی میGISهای اطلاعات جغرافیایی )مؤثر باشند. استفاده از سیستم

 (.Ouri et al., 2020ریزی برای مدیریت بهینه منابع خاک کمک کند )برنامه

توانند به کاهش بینی آب و هوا میهای پیشهای جدید در زمینه کشاورزی مانند آبیاری هوشمند و سیستمعلاوه بر این، فناوری

 (.Fozooni & Jafari 2012 , )هدررفت منابع آب و بهبود عملکرد کشاورزی کمک کنند

 توانند به کشاورزان در اتخاذ تصمیمات بهتر و مؤثرتر در راستای مدیریت منابع طبیعی کمک کنند.ها همچنین میاین نوآوری

 

 گذاری منابع طبیعیریزی و سیاست. برنامه4-3

ی از ارکان مهم برای توسعه گذاری مؤثر در زمینه مدیریت منابع طبیعی و مقابله با فرسایش خاک یکریزی و سیاستبرنامه

طور خاص به نیازها ای باشند که بههای جامع و پیوستهها باید شامل تدوین استراتژیپایدار در آذربایجان غربی است. این برنامه

 (.Ahmed, 2024 & Khanو شرایط منطقه پاسخ دهند )

های پایدار و نوین در کشاورزی، و همچنین از روشمنظور تشویق به استفاده های حمایتی برای کشاورزان بهتوسعه سیاست

افزایش آگاهی عمومی در مورد اهمیت حفاظت از خاک و منابع آب، از جمله اقداماتی است که باید مورد توجه قرار گیرد 

(Akbari et al., 2016.) 

تواند به ها میاجرای این سیاست های غیر دولتی و جوامع محلی در ایجاد ودر نهایت، همکاری بین نهادهای دولتی، سازمان

 زایی منجر شود.موفقیت بیشتر در مقابله با فرسایش خاک و بیابان
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 المللیبررسی تجارب موفق داخلی و بین -5
 

 های موفق از سایر نقاط ایران. نمونه5-1

تواند به عنوان الگوهایی برای آذربایجان میزایی و فرسایش خاک وجود دارد که در ایران، تجارب موفقی در زمینه مقابله با بیابان

طور مؤثری های احیای پوشش گیاهی و مدیریت منابع آب بهغربی مورد استفاده قرار گیرد. برای مثال، در استان یزد، پروژه

 ,Amiraslani & Dragovichاند )های طبیعی منجر شدهاند که به کاهش فرسایش خاک و احیای اکوسیستماجرا شده

ریزی برای مدیریت پایدار منابع آب، های نوین کشاورزی و برنامه(. همچنین، در استان خراسان رضوی، استفاده از روش2010

 (.Jafari, 2016 & Zehtabianنتایج مثبتی به همراه داشته است )

 

 زاییالمللی در مقابله با بیابان. تجارب بین5-2

اند. زایی و فرسایش خاک مواجه شدههای چشمگیری در زمینه مقابله با بیابانقیتالمللی، کشورهای مختلف با موفدر سطح بین

های نوین در کشاورزی، به های بیابانی و استفاده از فناوریمقیاس در احیای زمینهای بزرگبرای مثال، در کشور چین، پروژه

ین، در کشورهای آفریقایی مانند کنیا، (. همچنJayaraman, 2024 & Singhهای قابل توجهی منجر شده است )موفقیت

زایی کمک کرده های سنتی و مشارکتی در مدیریت منابع طبیعی، به حفظ تنوع زیستی و جلوگیری از بیاباناستفاده از روش

 (.Zenouzi, 2021 & Hosseiniاست )

 ای و تطبیق با شرایط آذربایجان غربی. تحلیل مقایسه5-3

های مختلف در اجرای تواند از مدلدهد که آذربایجان غربی میالمللی نشان میداخلی و بین ای تجارب موفقتحلیل مقایسه

توان های اقلیمی و جغرافیایی این منطقه، میبرداری کند. با توجه به ویژگیزایی و فرسایش خاک بهرهراهبردهای مقابله با بیابان

 برداری کرد.های نوین بهرهگیاهی و استفاده از فناوری از تجارب موفق در مدیریت منابع آب و خاک، احیای پوشش

 

 ها و موانع اجرای راهبردها در آذربایجان غربیچالش -6

 

 . موانع اجتماعی و فرهنگی6-1

زایی و فرسایش خاک در آذربایجان غربی، موانع اجتماعی و فرهنگی ترین موانع اجرای راهبردهای مقابله با بیابانیکی از مهم

تواند به عدم پذیرش و اجرای مؤثر این راهبردها منجر شود عدم آگاهی و آموزش کافی در میان ساکنان محلی، میاست. 

(Sadeghi, 2015 & Hazbaviهمچنین، وجود باورها و سنت .)تواند در برابر تغییرات جدید مانع های قدیمی در جامعه می

 ایجاد کند.
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 های اقتصادی و فنی. چالش6-2

زایی هستند. کمبود منابع مالی و های اقتصادی و فنی نیز از دیگر موانع مهم در اجرای راهبردهای مقابله با بیابانچالش

های مرتبط با مدیریت منابع طبیعی منجر شود ها و پروژهتواند به کاهش کارایی برنامههای فنی مناسب، میزیرساخت

(Zenouzi, 2021 & Hosseini.) 

 هادهای دولتی و غیر دولتی در مدیریت. نقش ن6-3

زایی نقش کلیدی دارند. اما عدم هماهنگی و همکاری نهادهای دولتی و غیر دولتی در مدیریت منابع طبیعی و مقابله با بیابان

دستیابی (. برای Ahmed, 2024 & Khanها منجر شود )تواند به بروز مشکلات و ناکامی در اجرای برنامهمیان این نهادها می

های لازم را در زمینه به نتایج مطلوب، نیاز است که نهادهای مختلف در یک چارچوب مشترک و هماهنگ عمل کنند و همکاری

 آموزش و تأمین منابع مالی برقرار سازند.

 

 شنهاداتیپ و یریگجهینت. 7

 

 ها و نتایج کلیدی. خلاصه یافته7-1

های جدی این منطقه در ی چالشدهندهفرسایش خاک در آذربایجان غربی، نشان زایی ومطالعه حاضر بر روی وضعیت بیابان

های خاص این استان، آن را به یک منطقه دهد که ویژگیهای جغرافیایی و اقلیمی نشان میها است. بررسیمواجهه با این پدیده

های انسانی و مدیریت ی، شامل تغییرات اقلیمی، فعالیتزایزایی تبدیل کرده است. عوامل مؤثر بر بیابانپذیر در برابر بیابانآسیب

ها، به ویژه نادرست منابع، منجر به کاهش کیفیت خاک و افزایش فرسایش آن شده است. اثرات اجتماعی و اقتصادی این پدیده

 وضوح مشهود است.بر معیشت کشاورزان و جوامع محلی، به

های ی اهمیت استفاده از روشدهندهزایی و فرسایش خاک، نشانله با بیابانالمللی در زمینه مقابتجارب موفق داخلی و بین

ها و موانع اجتماعی، اقتصادی ریزی مؤثر در مدیریت منابع طبیعی است. با این حال، چالشهای نوین و برنامهبیولوژیکی، فناوری

 عنوان مانع جدی در اجرای مؤثر راهبردها عمل کنند.توانند بهو فنی، می

 

 . پیشنهادات برای بهبود مدیریت منابع خاک و آب7-2

های آموزشی برای کشاورزان و ساکنان محلی به منظور ها و دوره: برگزاری کارگاههای آموزشیتوسعه برنامه .1

 های کشاورزی پایدار.افزایش آگاهی درباره اهمیت حفاظت از خاک و آب، و تکنیک

های های آبیاری هوشمند و روشهای نوین مانند سیستماستفاده از فناوری : تشویق بههای نویناستفاده از فناوری .2

 سازی مصرف منابع آب و مدیریت خاک.سنجش از دور برای بهینه
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های مربوط به مدیریت منابع آبی و خاکی، از جمله تأسیس گذاری در زیرساخت: سرمایههای لازمایجاد زیرساخت .3

 های آبیاری و زهکشی مناسب.شبکه

های غیردولتی و جوامع : ایجاد هماهنگی و همکاری بین نهادهای دولتی، سازماننهادیهای بینتقویت همکاری .4

 های مدیریت منابع طبیعی.محلی برای اجرای مؤثر برنامه

های جامع و پایدار برای مدیریت منابع طبیعی با توجه به نیازها و شرایط : توسعه سیاستهای جامعتدوین سیاست .5

 ها در این زمینه.، و تعیین اولویتمحلی

 

 . راهکارهای پیشنهادی برای تحقیقات آینده7-3

زایی و : انجام مطالعات جامع برای بررسی تأثیرات تغییرات اقلیمی بر بیابانتحقیق در زمینه تغییرات اقلیمی .1

 ها.فرسایش خاک در آذربایجان غربی و شناسایی راهکارهای مؤثر برای مقابله با آن

های نوین در کشاورزی و مدیریت منابع بر : تحقیق و ارزیابی تأثیرات استفاده از فناوریهای نوینررسی تکنیکب .2

 بهبود وضعیت خاک و آب.

ها المللی برای شناسایی بهترین شیوهای بین تجربیات موفق داخلی و بین: انجام مطالعات مقایسهایمطالعه مقایسه .3

 ابع طبیعی.و الگوهای مؤثر در مدیریت من

زایی و فرسایش خاک بر جوامع : بررسی تأثیرات اجتماعی و فرهنگی بیابانتحقیق در زمینه تأثیرات اجتماعی .4

 های مدیریت منابع.ها در برنامهمحلی و شناسایی راهکارهای مؤثر برای جلب مشارکت آن

ها بومپوشش گیاهی و مدیریت زیستهای احیای : تحقیقات در زمینه روشهاپژوهش در زمینه احیای اکوسیستم .5

 زایی و فرسایش خاک.عنوان راهکارهایی برای کاهش بیابانبه
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